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Resumen

En esta confribucién se analiza el posicionamiento de la poblacion espaiola
respecto a los riesgos y beneficios, las aplicaciones y limites de la ciencia, prestan-
do particular afencién a los ciudadanos que, reconociendo el riesgo v los efectos
adversos del desarrollo cientificotecnolégico, mantienen sin embargo una actitud
globalmente optimista y presentan una alta cercania respecto a la ciencia. Se frata
de un segmento poblacional que ha sido objeto de inferés reciente en estudios in-
fernacionales y se corresponde aproximadamente con el perfil de los «procientificos
moderados» en el andlisis cluster usado tradicionalmente por la Fundacién Espafiola
para la Ciencia y la Tecnologia (FECYT) en nuestro pais. Para ello haremos uso
de la informacién procedente de la Encuesta sobre Percepcién Social de la
Ciencia y la Tecnologia 2014 (EPSCT2014] en Espaiia, llevada a cabo por
FECYT. El andlisis de estos resultados seré completado con informacién proceden-
te de anteriores oleadas de dicha encuesta, asi como con datos de otros estudios
demoscépicos relacionados con el tema objefo de estudio.

m INTRODUCCION

El riesgo v los efectos negativos de la ciencia y la tecnologia son temas un fanto
espinosos en la explotacion de las encuestas nacionales de percepcion social de
la ciencia. Sus promotores, normalmente organismos pUblicos con responsabili-
dades en el fomento de la ciencia, hacen uso de las encuestas como instrumentos
para el ajuste de sus politicas y como fuente de informacién piblica que trata de
reforzar la confianza insfitucional. En un escenario ideal, lo que esperamos es
enconfrar una poblacién entusiasta, que apoya firmemente la ciencia y que tiene
un alfo aprecio por sus numerosos beneficios. Confiamos en encontrar valores
bajos para la percepcion del riesgo y los efectos adversos del desarrollo cientifico-
fecnolégico.

En esfa contfribucién nos centraremos en la percepcion del riesgo en la poblacion
espafiola de acuerdo con datos demoscédpicos recientes. Una primera lectura ne-
gativa nos indica que la percepcién del riesgo y los efectos negativos de la ciencia
entre la poblacién espafiola no presentan desde luego un valor despreciable,
especialmente en relacion con algunas lineas de investigacién y desarrollo (1+D).
Sin embargo, la lectura positiva de este hecho es que una percepcion significo-
tiva del riesgo, y una cierta desconfianza insfitucional al respecfo, es indicador
de una poblacién madura y cultivada, de una poblacién consciente del alto valor de
la ciencia para la mejora social, pero no ingenua respecto a su naturaleza
y a la diversidad de sus efectos. En el efiquetado de perfiles poblacionales de
la EPSCT esta poblacién es la infegrada, en principio, por los llamados «procien-
ftificos moderados».
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Se trafa de un tipo de ciudadano que ha sido objefo de un interés especifico en
diversos estudios infernacionales recientes. Corresponde, en general, al fipo de
actitud expresada, desde un punto de vista demoscopico, por los «escépticos
leales» (loyal skeptics] de Bauer, Shukla y Allum (2012) o los «comprometidos
desconfiados» (distrustful engagers) de la encuesta britdnica PAS de 2014. Son
los ciudadanos que también podriamos denominar «poblacién mucho-mucho», por
distinguirse en las encuestas (que son capaces de detectarlos|] como personas que
aprecian muchos o bastantes beneficios en la cienciafecnologia, pero también
muchos o bastantes riesgos (Cémara Hurtado y Lopez Cerezo, 2014). Se frata
de una poblacién con un apreciable nivel de escolarizacién, que se mantiene in-
formada y con opiniones cudlificadas y diferenciadas respecto a distintos dmbitos
y aplicaciones de la ciencia y la tecnologia. Son también ciudadanos inclinados,
por lo general, a dar su opinion sobre temas sociales controvertidos relacionados
con la aplicacién de la ciencia o el desarrollo tecnolégico. Es el grupo poblacio-
nal ubicado en el extremo derecho de la conocida U invertida de Bauer, en la
asociacién entre actitud positiva y conocimiento, caracteristica especialmente de
las sociedades posindustriales (por ejemplo, Bauer, 2009).

B PLANTEAMIENTO DEL ESTUDIO

Tomando como base la EPSCT2014, realizaremos un examen de la poblacién
espariola respecto a la percepcion del balance riesgos,/beneficios de la ciencia
y la tecnologia en general, asi como de sus aplicaciones en dreas especificas de
[+D. Complementariomente, estudiaremos el interés, la utilidad percibida y la incli-
nacién al uso del conocimiento cientifico y tecnolégico en distintos dmbitos. Como
variable clasificatoria de la poblacién, utilizaremos fundamentalmente el nivel de
estudios de los entrevistados, con el objetivo de valorar si hay una influencia en
su percepcién del riesgo v los beneficios de la ciencia y la tecnologia. Ademds
de presentar los datos de la poblacion general, nos centraremos en el segmento de
poblacién denominado «procientificos moderados», con el fin de caracterizar la
posicion de este grupo en relacién con las temdticas de interés.

Las preguntas consideradas para el estudio de los distintos aspectos mencionados,
reproducidas en el cuestionario al final de la presente obra, han sido las siguientes:

e P.14. Situviera Ud. que hacer un balance de la ciencia y la tecnologia teniendo en
cuenta todos los aspectos positivos y negativos, scudl de las siguientes opciones
que le presento reflejaria mejor su opinién?

las posibles opciones de respuesta son las siguientes: «los beneficios de
la ciencia y la fecnologia son mayores que sus perjuicios»; <los beneficios
y los perjuicios de la ciencia y la tecnologia estan equilibrados»; «Los perjuicios de
la ciencia y la tecnologia son mayores que los beneficios»; «No tengo una
opinién formada sobre esta cuestion»; «No confesta».
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* P.15. Situviera que hacer el mismo balance sobre algunas aplicaciones concretas
de la ciencia y la tecnologia, teniendo en cuenta todos los aspectos positivos y
negativos, scudl de las siguientes opciones que le presento reflejaria mejor su
opinién?
las aplicaciones consideradas son: «El cultivo de plantas modificadas genéti-
camente»; «la clonacién»; «la energia nuclear»; «la investigacion con células
madre»; <El fracking»; «Internet; «la telefonia movil»; «los aerogeneradores»;
«El diagnéstico genético de enfermedades». Y las posibles opciones de respuesta
son las siguientes: «los beneficios son mayores que sus perjuicios»; «los benefi-
cios vy los perjuicios estén equilibrados»; «los perjuicios son mayores que los be-
neficios»; «No fengo una opinién formada sobre esta cuestion»; «No contesta».

® P.21. A confinuacién voy a leerle ofra serie de frases. Me gustaria que me dijera
si estd Ud. totalmente en desacuerdo, bastante en desacuerdo, ni de acuerdo ni
en desacuerdo, bastante de acuerdo o totalmente de acuerdo con cada una
de ellos.

Considerando los ftems: «No podemos confiar en que los cientificos digan
la verdad sobre temas controvertidos debido a que dependen mas y més de la
financiacién de la industria»; «Los investigadores y los expertos no permiten que
quienes financian su frabajo influyan en los resultados de sus investigaciones»;
«la ciencia y la tecnologia pueden resolver cualquier problema»; «Siempre habré
misterios que la ciencia no pueda explicar; «Es erréneo imponer restricciones
a las nuevas fecnologias hasta que se demuestre cientificamente que pueden
causar dafios graves a los seres humanos y al medio ambiente»; «Mientras se
desconozcan las consecuencias de una nueva fecnologia, se deberia actuar con
cautela y controlar su uso para profeger la salud y el medio ambiente».

® P.30. A confinuacién voy a leerle frases que describen comportamientos que
las personas pueden adoptar en su vida diaria. Para cada una de ellas, digame,
por favor, si describe algo que usted suele hacer con frecuencia, de vez en
cuando o muy raramente.

Considerando las siguientes acciones: «lee los prospectos de los medicamentos
antes de hacer uso de ellos»; «Lee las efiquetas de los alimentos o se inferesa por
sus cualidades»; «Presta atencién a las especificaciones técnicas de los electro-
domésticos o de los manuales de los aparatos»; «Tiene en cuenta la opinion médica
al seguir una dieta»; «Trata de mantenerse informado anfe una alarma sanitaria»;
«Consulta el diccionario cuando no comprende una palabra o t#rmino».

Con el fin de obtener resultados comparativos, como dato clasificatorio de la
poblacién hemos considerado el nivel de estudios (D.B.1), diferenciando en
general cinco segmentos: sin estudios, estudios primarios, FP1, FP2 v estudios supe-
riores. La descriptiva de las respuestas a cada pregunta se ha realizado mediante
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andlisis de las frecuencias correspondientes y los cruces entre distintas preguntas,
o datos de clasificacion, mediante tablas de contingencia.

Antes de enfrar a andlizar estas preguntas, una breve reflexion critica sobre la
segmentacion de perfiles nos permitird situar en contexto y comprender el fipo
de ciudadano englobado por la categoria poblacional sobre la que se centra este
estudio, a saber, los «procientificos moderados».

m SEGMENTACION DE PERFILES

Hemos tenido en consideracién las categorias resultantes del andlisis clster
tradicionalmente usado por FECYT, donde se incluye el perfil de los «procientificos
moderados». Hay, no obsfante, dos cuestiones que deben tenerse en cuenta en
cualquier seguimiento longitudinal, pues el andlisis estadistico de identificacién de
perfiles en las encuestas bienales de FECYT ha ido variando desde 2002 respecto
a la denominacién de los perfiles y las variables usadas para la segmentacion.

En efecto, la eleccién de efiquetas para los distintos segmentos poblacionales
(crificos desinformados, procientificos entusiastas, procientificos moderados y des-
informados), desde 2002 hasta la fecha, ha reflejado una cierta especulacion
causal y algin juicio de valor que es conveniente fematizar a modo de auto-
critica. Aparentemente, el elemento central ordenador de los perfiles es el llamado
«axioma PUS» (por el campo de Public Understanding of Science, comprension
publica de la ciencia): cuanto més conoces la ciencia, mds te gusta. Se presupo-
ne, en particular, una escala unidimensional de entusiasmo por la ciencia, donde
el posicionamiento parece depender fundamentalmente del nivel de estudios.
En el exiremo de la excelencia tenemos a los «procientificos entusiastas», tras ellos
los «procientificos medidos» [EPSCT2002 y 20006), «mesurados» (EPSCT2004) o
«moderados» (EPSCT2008, 2010, 2012y 2014, y detras, el resto de categorias.
Parece asumirse, ademds, que las amas de casa, que integran mayoritariamente
el segmento Ultimo («desinformados»), tienen en el fondo un problema de falta de
informacion y bajo nivel educativo, lo que se supone que explica su falta de interés
por la ciencia, mds bien que al confrario (solo en la EPSCT2004 se denomind
este segmento «desinteresados,/desinformados»). Y parece presuponerse también
que la actitud negativa ante la ciencia de los criticos se debe basicamente a un
déficit de conocimiento, por ello son llamados (desde la EPSCT20006) «criticos
desinformados» en lugar de «criticos desinteresados» (EPSCT2002) o simplemente

«criticos» [EPSCT2004).

Ofra limitacién que debe tenerse en cuenta son los cambios en las variables
seleccionadas [véase la tabla 1), pues pueden fener un efecto inadvertido sobre
los resultados del andlisis estadistico y ser la causa de algunas fuertes fluctuaciones
entre oleadas (véase el graficol).
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Tabla 1. Variables utilizadas para la segmentacion de perfiles en las encuestas
de Percepcion Social de la Ciencia y la Tecnologia

2002 | 2004 | 2006 | 2008 | 2010 | 2012 | 2014

hNivg\ dg inferés X X X X X X X
acia diversos femas

Nivel de informacion X X X X X X X
sobre esos temas

Valoracion

de inventos de la X

era modema
Valoracién y aprecio
por distintas profesio- X X X X X X X
nes o actividades
Grado de acuerdo
con la afirmacioén:
«El progreso cientf-
fico y tecnolégico X X X
ayudaré a curar
enfermedades
como el SIDA,
el céncer, efc.»
Balance global
de los aspectos X X X X X X X
positivos y negativos
de la ciencia

Grado en que
consideran que la
ciencia deberia X X
0 no ser prioritaria
para el Gobierno
Actitud ante la
posibilidad de
incorporar la ciencia X X
a las donaciones
desinteresadas

Fuente: FECYT, EPSCT2002 a EPSCT2014. Elaboracién propia.

En cualquier caso, la capacidad de estas variables para detectar a los ciudadanos
con una alfa valoracién de los beneficios de la ciencia, pero también con con-
ciencia critica sobre sus efectos («escépticos leales») es limitada, puesto que una
misma pregunta, central en la segmentacion, es utilizada para valorar la atribucién
de beneficios y de perjuicios de la ciencia y la tecnologia, presuponiendo asi la
existencia de una Unica dimensién para ordenar ambos afributos. Se trata de una
presuposicion que ha sido objefo de criticas bien fundadas respecto a que ambos
atributos no son mutuamente incompatibles y, por tanfo, no deberian represen-
farse en una escala unidimensional (véanse, por ejemplo, Miller, 2004; Camara
Hurtado y Lépez Cerezo, 2014). Aunque es de suponer que los escépticos leales
se solapardn ampliamente con los «procientificos moderados», una parte de ellos
podria estar oculta en ofras categorias poblacionales.

El gréfico 1 recoge la variacion porcentual de estos perfiles entre las siete oleadas

de la EPSCT.
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Gréfico 1. Incidencia estadistica de los disfintos segmentos poblacionales [perfiles) en las
encuesfas de Percepcion Social de la Ciencia y la Tecnologio
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Procientificos moderados Desinformados

Procientificos entusiastas

= Ciriticos desinformados = Sin posicién definida

Fuente: FECYT, EPSCT2002 a EPSCT2014. Elaboracién propia.

La proporcién de individuos que tienden a no presentar una posicion definida sobre
las diferentes cuestiones, y que se han excluido del andlisis, es de un 15% del universo.
Se puede afirmar que la proporcién de este grupo dentro del conjunfo de la poblo-
cién se ha incrementado ligeramente, volviendo a cifras de 2008. Hay escasas
variaciones respecto a 2012 en la segmentacion de la poblacién en relacion con su
actitud frente a la ciencia y la tecnologia, si acaso un ligero descenso de los «criticos
desinformados» y un crecimiento similar de la poblacién sin posicién definida.

la tabla 2, que toma como referente la EPSCT2014, recoge los perfiles detectados
y sus caracteristicas principales. Es de destacar el elevado porcentaje de la pobla-
cién espariola que se encuentra dentro del grupo denominado «desinformados»,
un cuarfo del fofal, con bajo nivel de inferés por la ciencia y la tecnologia, escasa
informacion y bajo nivel educativo.

Tabla 2. Caracteristicas de los perfiles poblacionales

M Nivel de Ligera . Particular
ayor : Residentesen| .~~~
nivel de Balance estudios mayor municipios incidencio
Procientificos Y alfo. Nivel | presencia P en
- inferés y de | favorable - de entre )
entusiastas X y . de ingresos | de hombres Andalucia,
16,1%) formacion mes algo por ersonas | 9900 | Cotalufia
(16,1% en cienciay | acusado gop Y P 500.000 nay
- encimade | entre 15y . Comunidad
fecnologia . - habitantes .
la media 34 afos Valenciana
Nivel de Equilibrio
L Balance )
interés e Nivel de hombres- Alta )
informacion global estudios mujeres incidencia Particular
Procientificos medio-alto favorable, medio-alto Blo'o A en localida- incidencio
moderados ) ' casi tan Nivel de 19 des de mé en la
(24,1%) casi tan olovado ivel de presencia esdemds |~ - 4o
’ elevado ingresos | de personas | de 500.000 ;
como en los X - de Madrid
como los entusiastos medio mayores de | habitantes
entusiastas 64 afos

(Continta)
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Tabla 2. Caracteristicas de los perfiles poblacionales (continuacion)

Actitud Alta 4PO(TTICU|C?( Sin .
! . g incidencia | especial
negativay | Nivel de | proporcién

: ! en poblacio- | incidencia
desconfiada | ingresos | de hombres, P
nes de enfre | en una

Bajo nivel de
Criticos inferés y de
desinformados | informacién

(19,3%) sobre ciencia | O™ @ | inferiorl solteros y 20.000y | comunidad
| cienciay la | ala media | menores de )
y fecnologia o - 50.000 autébnoma
fecnologia 35 afios ; .
habitantes | particular
Bajo nivel de | Menor Mayor Alta
| Y incidencia | Particular

Desinformados

(25,5%)

inferés y de | grado de | Bajo nivel | proporcion S )

. g = X : en pueblos | incidencia

informacién | informacién | educativo y | de mujeres de menos on
sobre ciencia | en ciencia y | de ingresos | y amas de de 50.000 | Andalucia

y tecnologia | fecnologia casa habitantes

Fuente: FECYT, EPSCT2014. Elaboracién propia.

m RESULTADOS

Como hemos comentado anferiormente, en este frabajo estudiaremos tanfo a la
poblacion general como al grupo de «procientificos moderados», profundizando
mds en este segmento y revisando en qué medida pueden ser entendidos como
esa poblacién culta, cercana a la ciencia y fambién critica, que resume la etiqueta
de «escépticos leales».

las caracteristicas demogrdficas de este segmento poblacional, «procientificos
moderados», de acuerdo con los datos de la EPSCT2014, son:

e Equilibrio entre hombres y mujeres (incluso algo mas que en la poblacion general).
® Relativa menor presencia de personas mayores de 64 afios.

* Mayor presencia de casados.

e Politicamente mds posicionados en el centro izquierda.

® Personas con nivel de estudios medio-alto (diplomados v licenciados universitarios).
* Mayor presencia de catolicos no practicantes.

e Con nivel de ingresos un poco por encima de la media de la poblacién.

* La mayoria de ellos trabajan, pero en mayor medida que ofros colectivos como
asalariados.

® Residen en hogares con mayor nivel tecnolégico, cercano al de los entusiastas,
en cuanto a presencia de ordenador, acceso a Internet y disponibilidad de
teléfono inteligente.

* Mayor presencia de residentes en localidades de més de 500.000 habitantes.

e Parficular incidencia en la Comunidad de Madrid.
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= Nivel de estudios y conocimiento

En la EPSCT2014, los «procientificos moderados» suponen un 24,16% de la
poblacion encuestada. Constituyen un fofal de 1.525 personas, con un nivel
de estudios significativamente superior a la media, ya que el 24,3 % de ellos tienen
estudios universitarios.

Grdfico 2. Clasificacion segin el nivel de estudios:
grupo de procientificos moderados (1.525 individuos)
frente al total de lo poblacion encuestada (6.3 11 individuos)

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Sin esfudios

Estudios primarios

FP1

FP2

Estudios su periores

I Procientificos moderados l Total de la poblacién

Fuente: FECYT, EPSCT2014. Elaboracién propia.

Para evaluar el nivel de alfabetizacion cientifica, y siguiendo la estela de la
EPSCT2006 vy encuestas infernacionales de referencia, la EPSCT2014 incluyd
un fest de conocimientos cientificos elementales. Respecto a los resultados de la
poblacién espafiola ante preguntas basicas sobre conocimiento cientifico, los ciu-
dadanos tienen muy claro en general que:

e £l centro de la Tierra estd a gran temperatura (90,0%).

® los continentes se han esfado moviendo a lo largo de millones de afios vy lo
seguirén haciendo en el futuro (87,3 %).

® Los teléfonos moviles producen campos electromagnéticos (86,0%).

® Se pueden extraer células madre del cordén umbilical de los mamiferos (84,9 %).
® los seres humanos provienen de especies animales anteriores (83,7 %).

* El oxigeno que respiramos proviene de las plantas (80,1 %).

El grupo de «procientificos moderados» muestra un ligero aumento de aciertos en
estas cuestiones en comparacion con la poblacién en general.
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o |nterés

la ciencia y la fecnologia, entre ofros temas, es referido de forma espontéanea
como enfre los de su inferés por algo mds de uno de cada diez esparioles (15,0%),
cifra que se mantiene estable en comparacién con la EPSCT2012. Este interés es
mayor entre los mds jovenes, y mayor también en hombres (20,9 %) que en mu-
jeres (9,9%). Esta brecha de género se mantiene en todos los tramos de edad,
incluso en los mas jovenes. Ofro de los datos destacados del estudio revela que
uno de cada cuatro espafioles no estd interesado en la ciencia, fundamentalmente
porque no la enfiende, aunque esfe porcentaje desciende ligeramente respecto
a 2012, pasando del 25% al 24,3 %. El interés informativo por los femas de cien-
cia y tecnologia es mayor en las comunidades auténomas de Baleares (25,9%),
Comunidad Valenciana (18,5 %) y Madrid (18,3 %).

Atendiendo al nivel de estudios, a medida que aumenta también se incrementa el
inferés por los temas cientificos y tecnolégicos. El segmento de «criticos desinforma-
dos» es el que manifiesta menor interés por casi todos los temas tratados, incluido
el interés por la ciencia y la tecnologia.

Tabla 3. Interés por la ciencia y la tecnologia, segin perfiles poblacionales

Muy Poco

o bastante Algo 0 muy poco

interesado interesado
Total 40% 35% 24%
Procientificos entusiastas 67 % 25% 8%
Procientificos moderados 47 % 37% 16%
Criticos desinformados 22% 43% 35%
Desinformados 27% 34% 39%
Sin posicién definida 35% 33% 28%

Fuente: FECYT, EPSCT2014. Elaboracién propia.

El incremento del interés con el aumento del nivel de estudios parece formar parte
de un fenémeno mas amplio de cercania a la ciencia: la familiaridad con la
metodologia cienfifica, la alfabetizacion cientifica y la inclinacién a aumentar el
gosto publico en ciencia y tecnologia (incluso en un contexto de recortes) se incre-
menta en paralelo al aumento del nivel de estudios. También lo hace la percep-
cién de estar informados en materia de ciencia y tecnologia, si bien el déficit de
informacién es mayor (el diferencial entre nivel de informaciéon y grado de inferés)
a medida que aumenta el nivel de estudios. Es inferesante resefiar también que, a
medida que asciende el nivel educativo, hay una menor confianza en los medios
de comunicacion como fuente de informacion sobre ciencia y fecnologia.
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= Percepcién del riesgo

Hay que destacar que, con respecto a 2012, se incrementa la percepcion en la
poblacién espafiola de que los beneficios de la ciencia y la tecnologia son mayo-
res que los perjuicios, descendiendo en una medida similar la idea contraria. Asi,
una mayoria muy notable de la sociedad espariola encuestada (59, 1 %) considera
que la ciencia es més beneficiosa que perjudicial, que es la opinion mas favorable
al aumentar el nivel de estudios. Por el contrario, menos del 10% de la poblacion
considera que los perjuicios de la ciencia y la tecnologia son mayores que los
beneficios. Son mds opfimistas los hombres que las mujeres y aquellos en un rango

de edad entre 45-54 afos.

los ciudadanos que consideran en mayor medida que la ciencia y la tecnolo-
gia generan mads beneficios residen en Asturias (78,0%), Madrid (71,7%) vy
Castillo-la Mancha (66,9 %). Por el contrario, en las Islas Baleares es mayor que
la media (16,6%) el porcentaje de personas entrevistadas que considera que los
perjuicios de la ciencia y la fecnologia son mayores que los beneficios.

La percepcion positiva acerca de los beneficios de la ciencia vy la tecnologia se
evidencia en el grupo de «procientificos moderados», donde un 64,2 % de ellos
llega a considerar que los beneficios son mayores que los perjuicios. En el extremo
confrario esfaria el segmento de «crificos desinformados», quienes refieren mas
los perjuicios de la ciencia y la fecnologia frenfe a sus beneficios, aun cuando los
beneficios predominan sobre los perjuicios.

Grdfico 3. Valoracion beneficios/perjuicios de la ciencia y la tecnologia.
Procientificos moderados frente al total de la poblacion
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l Procientificos moderados Exponencial (Procientificos moderados)

l Total de la poblacion Exponencial (Total de la poblacion)

Fuente: FECYT, EPSCT2014. Elaboracién propia.



PERCEPCION SOCIAL DE LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA 2014

Al cruzar la variable «interés» con la valoracién de beneficios/ perjuicios para
la poblacion general, los resultados indican una relacién directa entre dicha va-
riable y el optimismo respecto a la ciencia y la tecnologia; es decir, a mayor
nivel de interés por la ciencia y la tecnologia, se perciben ain mas las ventajas
que los perjuicios de la ciencia. Asimismo, la percepcion positiva de la ciencia
se incrementa linealmente con el nivel de formacion del entrevistado: las curvas de la
relacién entre balance beneficios/perjuicios y nivel de estudios son lineales en
los casos de la percepcion optimista (lineal ascendente] y la percepcion pesimista
(lineal descendente), aunque cabe destacar que describe una curva acampanada
en el caso de la percepcién moderada (beneficios y perjuicios equilibrados).

No obsfante, un hecho significativo para defectar a los llamados «escépticos
leales» es que, si fenemos en cuenta el nivel percibido de formacion cientifico-
tecnolégica recibida (en lugar de simplemente el nivel formativo), entonces los
resultados detectan una postura tanfo més cauta por parte de quienes mas forma-
cién declaran en estas temdticas (véase el gréfico 4). Es decir, cuanto mayor es la
valoracién del nivel de educacién cientifica y técnica recibido, menos beneficios
tienden a percibirse y més perjuicios se reconocen.

Gréfico 4. Valoracién de los efectos sociales de la ciencia y la fecnologia (P. 14)
segun la percepcién del nivel de educacion cienfifica y técnica recibida (P.27)
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Fuente: FECYT, EPSCT2014. Elaboracién propia.

= Beneficios y perjuicios por dmbitos

Los ciudadanos son ademds conscientes, en general, de que los efectos del avance
en ciencia y tecnologia no son uniformes en todos los émbitos. Se considera que
aporta més ventajas en: «Hacer frente a las enfermedades y epidemias» (94,6 %);
«Calidad de vida de la sociedad» (86,6 %); «Desarrollo econémico» (85,4%); vy

«Seguridad/profeccion de la vida humana» (82,1 %).
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No se registran diferencias importantes por sexo y edad, Gnicamente cabe resefiar
que las personas de 15 a 24 afios tienden a considerar que el progreso cienfifico
aporta mds ventajas a los productos de alimentacién y a la produccién agricola,
y que las personas con un nivel de estudios basico manifiestan una mayor propen-
sion @ ver menos ventajas en précticamente fodos los aspectos analizados. Islas
Baleares, Catalufia y Galicia son las comunidades donde se tiende a percibir
menos ventajas del progreso cientifico y fecnolégico en comparacién con el resto
de comunidades auténomas.

Hay aplicaciones que se consideran claramente beneficiosas, por orden:
e £l diagnéstico genético de las enfermedades (82,2 %).

® los aerogeneradores (75,7 %).

® la investigacion sobre células madre (75,4 %).

e Lo telefonia movil (67,1 %).

e |nternet (65,8 %).

Por el contrario, aparecen ofras aplicaciones en las que los perjuicios se consideran
superiores a los beneficios:

® la energia nuclear (54,4 %).
e la clonacién (45,7 %).
® El cultivo de plantas modificadas genéficamente (41,7 %).

El fracking es una aplicacién de lo ciencia y la tecnologia en gran medida
desconocida (42,7 %), pero se considera mas perjudicial (24,5 %) que beneficio-
sa (7,0%). De un modo general, a mayor nivel educativo tiende a mantenerse
una percepcién més optimista que la media sobre el balance beneficios/perjuicios
en aplicaciones concrefas, pero también se incrementa el porcentaje de percepcio-
nes equilibradas en temas tan confrovertidos como la energia nuclear, el cultivo de
plantas modificadas genéticamente, la clonacién o el fracking.

De un modo especifico, los «procientificos moderados» tienen una opinién negativa
acerca de los organismos modificados genéticamente, la clonacion, la energia nu-
clear y el fracking. Y una opinién positiva, por los beneficios que pueden aportar,
sobre las células madre, Infemnet, la telefonia mévil, los aerogeneradores y el diag-
néstico genético de enfermedades. Son posiciones mds evidenciadas, pero no
excesivamente polarizadas respecto a la poblacién general.

A la luz de este tipo de resultados, es evidente que la percepcién del riesgo
no es incompatible con el apoyo vy la cercania a la ciencia (Pardo Avellaneda,
2014). Otros estudios respaldan también esta idea. En un estudio cudlitativo so-
bre la imagen de la ciencia en los ciudadanos europeos (Eurobarémetro, 2008),
los resultados mostraban que la percepcion de los beneficios coexiste con la
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percepcion de los riesgos, siendo los beneficios percibidos en términos globales
y los riesgos en términos individuales. A su vez, en el Estudio Internacional de la
Fundacién BBVA de 2011 (Fundacién BBVA, 2012), realizado en diez paises
de la Union Europea y en Estados Unidos, se median separados los aspectos
positivos de la ciencia frente a los negativos, mostrando que los ciudadanos tienen
una vision globalmente positiva, pero con cierta complejidad, pues aunque predo-
mina el optimismo fambién se manifiestan reservas respecto a posibles perjuicios.

= Confianza en la ciencia y los cientificos

La valoracion del riesgo puede estar condicionada por la confianza, o no, que la
poblacién tenga en los cientificos. Para explorar la cuestién en nuestra encuesta de
referencia, hemos considerado las respuestas a dos ftems de la pregunta 21: «No
podemos confiar en que los cientificos digan la verdad sobre temas controvertidos,
debido a que dependen mdas y mas de la financiacion de la industria»; «los inves-
tigadores vy los expertos no permiten que quienes financian su frabajo influyan en
los resultados de sus investigaciones».

Respecto a la primera afirmacién, podemos decir que un significativo 37 % de la
poblacién apoya esta idea, lo cual significa una clara desconfianza. Sin embar-
go, el grupo de «procientificos moderados» estéd en mayor grado en desacuerdo
(32% frente al 27 % de la poblacion general), lo cual supone un mayor grado de
confianza en la actividad de los cientificos por parte de esfe grupo de poblacién
y no existen diferencias significativas debidas al nivel de estudios del entrevistado.

Tabla 4. Confianza en los cienfificos, segin perfiles poblacionales

Muy Ni de Muy
o bastante | acuerdo ni en | o bastante en
de acuerdo | desacuerdo | desacuerdo

No sabe/

No contesta

No podemos confiar en que los cientificos digan la verdad
sobre temas controvertidos, debido a que dependen mds y mas
de la financiacién de la industria

Total 38% 26% 27 % 8%

Procientificos entusiastas 44% 22% 31% 2%

f,f;’j‘:r’;ﬁffs 38% 25% 32% 5%

Criticos desinformados 32% 33% 24% 10%

Desinformados 44% 26% 20% 10%

Sin posicién definida 33% 24% 23% 19%
(Continda)
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Tabla 4. Confianza en los cienfificos, segun perfiles poblacionales (continuacién)

Muy Ni de Muy No sabe/

o bastante | acuerdo ni en | o bastante en
d No contesta
e acverdo | desacuerdo | desacuerdo

Los investigadores y los expertos no permiten
que quienes financian su trabajo influyan en los resultados
de sus investigaciones

Total 34% 28% 28% 11%
Procientificos entusiastas 37% 25% 33% 4%
Pmr;’;fr’;ﬁfsos 38% 28% 28% 6%
Criticos desinformados 33% 35% 21% 1%
Desinformados 29% 26% 32% 13%
Sin posicién definida 29% 25% 25% 21%

Fuente: FECYT, EPSCT2014. Elaboracién propia.

Ademds, si comparamos estos resultados con los obtenidos en la encuesta del
Eurobarometro 2010 sobre ciencia y tecnologia, considerando las respuestas
de la poblacién espafiola (véase el gréfico 5), podemos observar que hay un muy
significativo descenso de aquellos que estan de acuerdo con la afirmacién (des-
confian de la opinién de los cientificos) y un aumento de aquellos que expresan
su desacuerdo (luego sf que confian).

Grdfico 5. No podemos confiar en que los cientificos digan la verdad sobre temas
confrovertidos, debido a que dependen mas y més de la financiacion de la industria
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l Eurobarémetro 2010 l FECYT 2014

Fuente: FECYT, EPSCT2014 frente al Eurobarémetro sobre ciencia y tecnologia 2010 (poblacién espafiola).
Elaboracion propia.
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Esta valoracion positiva se confirma en el estudio de la segunda pregunta, ya que
el 36,6% de la poblacién estd de acuerdo con que los investigadores vy los exper-
fos no permifen que quienes financian su frabajo influyan en los resultados de sus
investigaciones. Esta inferpretacion positiva se confirma al comparar los resultados
de esta pregunta con la EPSCT2004, ya que, como se muestra en el grdfico 6,
se ha producido un aumento de aquellos que estan muy o bastante de acuerdo.
El muy significativo descenso de la poblacién que opta por la opcién «no sabe/
no confesta» se corresponde con un aumento de aquellos que se encuentran en un
posicionamiento intermedio.

Grdfico 6. Los invesfigadores y los expertos no permiten que quienes financian su frabajo
influyan en los resuliados de sus investigaciones
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I 2004 B 2014

También es relevante para explorar el tema de la confionza, estudiar la posicion de
la poblacién frente al «principio de precaucién», valorado mediante las respuestas
a dos items de la pregunta 21: «Es erréneo imponer restricciones a las nuevas tec-

nologias hasta que se demuestre cientificamente que pueden causar dafios graves
a los seres humanos y al medio ambiente»; «Mientras se desconozcan las conse-
cuencias de una nueva tecnologia, se deberia actuar con cautela y controlar su uso
para profeger la salud y el medio ambiente».

En relacién con la imposicion de restricciones, el grupo de «procientificos moderados»
estd claramente en desacuerdo (39 %) en mayor proporcion que la poblacion general
(34%). Sin embargo, es muy interesante constatar que respecto a la recomendacion
de actuar con cautela para proteger la salud y el medio ambiente, los «procientificos
moderados» esfén totalmente a favor (80%), frente al 74% de la poblacién general.

Adicionalmente, no se encuentran grandes diferencias entre los distintos segmentos
de la poblacién, aparte de las siguientes:

® las personas con formacién universitaria manifiestan mayor grado de acuerdo
con el principio de precaucién, asi como con que en la elaboracion de leyes
y regulaciones los valores vy las actitudes son tan importantes como los conoci-
mientos cienfificos.
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e Por comunidades auténomas se produce una importante variacion: Catalufia
manifiesta un mayor grado de acuerdo con buena parte de las proposiciones
presentadas, mientras que en Canarias y Baleares ese grado de acuerdo tiende
a ser menor.

La evolucién con el grado de acuerdo respecto del principio de precaucion nos
indica una gran esfabilidad desde el punto de vista sociodemografico, aunque
si se registran algunas diferencias por comunidades auténomas, incrementandose
ese grado de acuerdo en Aragédn, Cantabria, Comunidad Valenciana y Madrid;
y refrocediendo en Canarias y Galicia.

= Utilidad y limites del conocimiento cientifico

En relacion con la utilidad de la ciencia para resolver «cualquier problema» (P.21),
la poblacién espafiola es, en general, poco ingenua: mas del 40% esta en
desacuerdo con esta afirmacion 'y Unicamente un 5% estd muy de acuerdo,
sin diferenciarse el grupo de «procientificos moderados» del resto. Unicamente se
han encontrado diferencias en cuanto al nivel educativo, de manera que aque-
llos que carecen de estudios son mucho mas optimistas al depositar muchas mas
esperanzas (18,8%, frente a 5,5% del total) en la capacidad de la ciencia vy la
tecnologia para resolver toda clase de problemas. En la misma linea, una ampli-
sima mayoria (70%) considera que siempre habra cosas que la ciencia no podré

explicar.
Tabla 5. Utilidad y limites del conocimiento cienfifico,
segun perfiles poblacionales
Muy Ni de. Muy No sabe,/
o bastante acuerdo ni en o bastante No confesta
de acuerdo desacuerdo | en desacuerdo
La ciencia y la tecnologia pueden resolver cualquier problema
Total 26% 25% 45% 5%
Procu.enhflcos 30% 20% 409 0%
entusiastas
Procientificos 26% 509, 419 9%
moderados
Criticos 25% 28% 42% 5%
desinformados
Desinformados 23% 24% 48% 5%
Sin posicion 22% 20% 49% 8%
definida
(Continda)
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Tabla 5. Utilidad y limites del conocimiento cientifico,
segun perfiles poblacionales (continuacién)

i M
Muy N de. oy No sabe/
o bastante acuerdo ni en o bastante

No contesta
de acuerdo desacuerdo | en desacuerdo

Siempre habrd cosas que la ciencia no podrd explicar

Total 71% 15% 11% 4%
PrOC|§nhf|cos 759 1% 139 0%
entusiastas

Procientificos 719 159 199 09
moderados

Crificos 66% 21% 0% 5%
desinformados

Desinformados 72% 14% 1% 4%
Sin posicion o 5 5 o
definida 70% 14% 11% 6%

Fuente: FECYT, EPSCT2014. Elaboracién propia.

En general, los esparioles con alto nivel educativo tienden a creer en la ciencia,
pero manifiestan una clara cautela respecto a los mitos sobre ella; no depositan
en la ciencia la fe religiosa que expresa la creencia de que nada queda mas
allé del poder de la ciencia para explicar y resolver problemas. Estos resultados
siguen también lo pauta de ofros estudios internacionales. De acuerdo con
los datos del International Social Survey Programme (ISSP) y el US General
Survey (GSS), redlizado entre 1993 y 2010 para doce paises occidentales
(incluyendo a Espana, Reino Unido y Estados Unidos), si bien hay una asociacién
posifiva significativa entre nivel educativo y confianza general en la ciencia (res-
pecfo a que esfa provee valores, mefas y puede solucionar los problemas humanos
en general), esa asociaciéon sigue siendo significativa, pero invierte su signo en
la relacién entre nivel educativo y fe en la capacidad de la ciencia para resolver
problemas particulares relacionados con aplicaciones tecnolégicas en el mundo
fisico (por ejemplo, relativos a la salud o el medio ambiente).

la comparacién de estos resultados con los obtenidos en la encuesta del
Eurobarémetro 2010 sobre ciencia y tecnologia, considerando las respuestas
de la poblacién espafiola (véase el grafico 7), nos indican que, sin considerar
aquellos individuos sin opinién (respuestas «no sabe,/no contesta»), hay un clarisimo
aumento de aquellos con un posicionamiento infermedio y una disminucién de los
que estén en desacuerdo, lo que parece indicar una cierta fendencia al aumento
del optimismo, pero sobre todo una mayor inclinacién a la cautelo mediante la
adaptacion de un punto de vista equilibrado.
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Grdfico 7. La ciencia y la tecnologia pueden resolver cualquier problema

l Muy o bastante en desacuerdo

I Posicionamiento infermedio

! Muy o bastante de acuerdo

Fuente: FECYT, EPSCT2014 (anillo exterior) frente al Eurobarémetro sobre ciencia y tecnologia 2010, poblacién
espafiola (anillo interior). Elaboracién propia.

= Apropiacion

Denfro de los temas que mds interés despierfan en la poblacién, se encuentran
aquellos relacionados con la medicina y salud (28,2 %), asi como la alimentacion
y consumo (16,9%). Valorando si este inferés se traduce en accion (P.29), lo que
podemos denominar como «apropiacién de la cienciar, los «procientificos mode-
rados» manifiestan leer los prospectos de los medicamentos, las efiquetas de los
alimentos, e incluso consultar una palabra desconocida en el diccionario, con
mayor frecuencia que la poblacién general.

Andlizando la evolucion de la poblacion general, respecto a 2012, podemos
poner de relieve:

e £l sensible incremento de «ratar de mantenerse informado ante una alarma
sanitaria», debido posiblemente al efecto ébola, asi como el incremento de
«tener en cuenta la opinién médica al seguir una diefa».

e El descenso de la «lectura de los prospectos de los medicamentos anfes de hacer
uso de ellos» y de «consultar el significado en el diccionario de un término
o palabra que no se comprende», debido posiblemente a que ha cambiado la
redaccion de la pregunta respecto a 2012, restringiendo de nuevo la consulta
al diccionario.

Con el aumento en el nivel de estudios también se incrementa la inclinacion a hacer
uso de informacién cienfifica en situaciones de la vida diaria como las arriba
descritas, y se intensifican ofras modalidades de consumo informativo y apoyo a
la ciencia. Las visitas a museos de ciencia y tecnologia vy la asistencia a activi-
dades de la Semana de la Ciencia, asi como la inclinacién a realizar una dona-
cién desinteresada a la ciencia, son mds frecuentes a medida que aumenta el nivel
de estudios.
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Volviendo de nuevo a los «escépticos leales» o la «poblacion mucho-mucho» de
ofros estudios, la poblacién de «procientificos moderados» del andlisis cluster
de la EPSCT2014 presenta algunos rasgos de esos perfiles, pero de un modo
atenuado. Presumiblemente, el motivo son las variables seleccionadas para el and-
lisis estadistico y, especialmente, el hecho de que la pregunta sobre percepcion
de riesgos y de beneficios no estd desagregada (como si ocurre, por ejemplo, en
FECYTRICYTOEI, 2009). Con todo, es posible defectar una cierta actitud critica
en la poblacién espaiola culta y comprometida con la ciencia, y no solo entre los
desinformados y desinteresados. Es una actitud critica con presencia en personas
con un buen nivel educativo y alto grado de familiaridad con los contenidos y
métodos de la ciencia, que realizan un balance beneficios/riesgos claramente
favorable a la ciencia y tecnologia, aunque no exagerado, con un alfo nivel de
inclinacién al consumo y uso de la informacién cientifica, que presentan una clara
ausencia de uniformidad en las respuestas a los ftems sobre aplicaciones concretas
de la ciencia y la tecnologia. Son también individuos con una opinién critica mas
infensa que ofros segmentos poblacionales (como se manifiesta, por ejemplo, en
su valoracion del principio de precaucién), que comparten las reficencias genera-
les respecto a una vision mitificada de la ciencia, y de los que cabe esperar una
mayor inclinacién a la participacién.

m CONCLUSION

Como conclusién del presente estudio, en la edicién de la EPSCT2014, los
«procientificos moderados» (el 24,16 % de la poblacién encuestada) son personas
con un nivel de estudios significativamente superior a la media, ya que el 24,3%
de ellos tienen estudios universitarios; manifiestan un interés medio-alfo por los
femas cienfificos y tecnolégicos, casi tan elevado como los «procientificos entu-
siastas», y presentan un nivel de informacién sobre ciencia y tecnologia algo por
debajo de estos, si bien claramente por encima de los ofros colectivos. Ademds,
fienen una percepcion global positiva acerca de los beneficios de la ciencia y
la tecnologia, ya que un 64,2% de ellos llega a considerar que los beneficios
son mayores que los perjuicios, y confirman la tendencia de un incremento en
la opinién positiva cuanto mayor es el nivel de estudios del entrevistado.

En general, la ciencia y la tecnologia mantienen una imagen muy positiva en la
poblacién espafiola: los ciudadanos consideran que los beneficios que pueden
generar son mayores que los perjuicios, percepcion que mejora con respecto @
hace unos afios. Y se da la significativa circunstancia de que las personas que
manifiestan mayor interés por la ciencia y la fecnologia se muestran algo més
criticas en el balance beneficiosperjuicios de las aplicaciones controvertidas de
estas disciplinas, como la energia nuclear, el cultivo de plantas modificadas
genéticamente, la clonacién o el fracking. Particularmente inferesante es constatar
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que un alto nivel percibido de formacién especifica en ciencia y tecnologia se
asocia con visiones més cautelosas y menos ingenuas respecto a los efectos
generales del desarrollo cientificofecnolégico. Hay ademds un creciente grado
de acuerdo con el principio de precaucion o medida que aumenta el nivel de
estudios vy, paralelamente, un descendiente grado de acuerdo con visiones mitifi-
cadas de la ciencia.

Una plausible lectura de estos datos es que la crifica y el escepticismo no son
negativos ni disfuncionales, en respuesta a la complejidad de los efectos de la
ciencia en el mundo contemporéneo. Es la tendencia que cabe apreciar en los «pro-
cientificos moderados», en tanto que poblacién que de un modo mas claro no apoya
uniformemente la idea de muchos beneficios/pocos riesgos (como los «procientt-
ficos entusiastas»), ni tampoco la de pocos beneficios/muchos riesgos (como los
«pesimistas anticiencia») en los distintos dmbitos de inversion en [+D. Aumentan entre
ellos, ademds, las actitudes de cautela a medida que crece la familiaridad con la
ciencia y la fecnologia [nivel percibido de formacién recibida en este campo).

En la literatura de teorfa politica y gestion del riesgo, enconframos con frecuencia
la idea de que la confianza es un activo valioso para el buen funcionamiento de
una sociedad [por ejemplo, Slovic, 2000). Sin embargo, el escepticismo v la
falta de confianza en la sociedad no son necesariamente malos. Como sefiala
Lofstedt (2009), entre el rechazo visceral y la aceptacion emocional hay un
amplio y fecundo ferritorio de lo que este autor llama en unas ocasiones «confianza
critica» y en ofras «desconfianza critica». En un mundo en continua y acelerada
fransformacion por efecto de la ciencia y la tecnologia, con una diversidad de
actores pugnando por recursos limitados en la arena piblica, una cierta dosis
de escepticismo y de cautela es fundamental para generar transparencia, rendi-
cién de cuentas y espacios de participacién ciudadana, y parece un buen indi-
cador de una actitud madura que contribuye a la gobemabilidad democrdtica.
Es una actitud critica que también puede prestar un buen servicio a la ciencia y
que no ha sido objeto, hasta el momento, de la atencién merecida en los estudios
sobre percepcion social de la ciencia.
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